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RESUMEN 

Se describen los resultados de produccion de semillas en 
experimentos de autopolinizacion, polinizacion cruzada, 
emasculaciones y polinizacion natural en la geofita nativa 
Pasithea coenilea (Ruiz et Pavon) D. Don (Liliaceae). Este 
estudio se realizo en poblaciones de esta especie ubicadas en 
el sector de San Carlos de Apoquindo, Chile central (33°S). 
No hubo produccion de semillas en flores emasculadas, indi- 
cando que esta es una especie no apomictica. Hubo produc¬ 
cion de semillas en los autocruzamientos, aunque esta fue 
significativamente menor que la produccion de semillas con 
polinizacion cruzada. El indice de autoincompatibilidad fue 
0,39, indicando que esta especie es parcialmente autocom¬ 
patible. Este resultado no se relaciona con una marcada ten- 
dencia a la autoincompatibilidad en especies geofitas 
documcntada en estudios anteriores. 

PALABRAS CLAVES: Autocompatibilidad, Pasithea 
coenilea , geofitas. 


1NTRODUCCION 

Geofitas son aquellas especies donde la parte 
persistente del individuo queda completamente 
protegida bajo tierra (Font Quer, 1993). Esto 
ocurre gracias a la adaptacion o modification del 
tallo o raiz (bulbos, rizomas, tuberculos, etc.), en 
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ABSTRACT 

Results of seed production under controlled hand self- 
and cross-pollination, emasculation and natural polli¬ 
nation are described for the native geophyte Pasithea 
coenilea (Ruiz et Pavon) D. Don (Liliaceae, 
Monocotiledonae). This study was carried out in popu¬ 
lations located at San Carlos de Apoquindo, central 
Chile (33°S). There were no seed production in emas¬ 
culated flowers indicating that this is a non apomictic 
species. Although significantly lower than cross-polli¬ 
nation, there were seed produced under self-pollina¬ 
tion. The index of incompatibility is 0,39 indicating 
that P. coenilea is partially self compatible. This last 
result is not in accordance with previous works that 
indicate a high propensity to incompatibility in geo¬ 
phyte species. 

Keywords: Self-compatibility, Pasithea coenilea , 
geophyte s. 


el cual se mantiene protegida la yema vegetativa 
apical en forma subterranea durante algun periodo 
desfavorable. permitiendo la regeneration de la 
parte aerea una vez transcurrido el periodo desfa¬ 
vorable. Esta forma de vida estaria particularmente 
adaptada a climas estacionales e impredecibles 
(Dafni et al ., 1981a). Las geofitas son muy abun- 
dantes en la vegetation de zonas semideserticas y 
zonas con clima tipo mediterraneo (Dafni et al ., 
1981b). 

Hoffmann (1989a) cita alrededor de 180 
especies de geofitas monocotiledoneas para Chile, 
rnuchas de las cuales son endemicas (Marticorena. 
1990) y/o con rangos geograficos de distribution 
muy limitados, determinando serios problemas de 
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conservacion en este tipo de especies 
(Hoffmann, 1989b). Saavedra et al (1996) han 
documentado que en las geofitas existe una mar- 
cada tendencia a encontrar especies autoincom¬ 
patibles, lo que guardarfa relation con la alta 
longevidad que presentan las especies de esta 
forma de vida. 

Pasithea coeruiea (Ruiz et Pavon) D. Don. 
(Liliaceae) es una hierba geofita, conocida ver- 
nacularmente como azulillo, muy comun en el 
matorral de Chile central y la unica representante 
del genero a nivel mundial. A pesar de que los 
sistemas de reproduccion en plantas han sido 
estudiados en detalle en algunas comunidades de 
plantas en Chile (Arroyo & Squeo, 1990; Arroyo 
& Uslar, 1993; Riveros et al. , 1996), aun persiste 
un amplio espectro de especies, especialmente 
geofitas (c.f., Saavedra, 1996), de las cuales se 
desconocen aspectos de su biologfa de reproduc¬ 
cion. 

El presente estudio tiene como objetivo 
determinar el sistema reproductive y el grado de 
compatibilidad genetica de individuos de Pasithea 
coeruiea , contrastando la produccion de semillas 
de flores que son polinizadas manualmente con 
polen del mismo individuo, tanto como con polen 
de otros individuos. 


MATERIALES Y METODOS 

Especie DE estudio: Pasithea coeruiea es una 
hierba perenne de 0,9 a 1,2 m de altura, de 
rizoma fuerte y muy fibroso. Sus hojas son 
planas y delgadas, angostandose suavemente 
hacia el apice. El tallo es recto, glabro y liso de 
30-45 cm de largo. La inflorescencia es una 
pamcula de 15-20 cm de largo, con 2-3 hojuelas 
en la base de las ramificaciones florales. En su 
apice, la inflorescencia lleva varias flores muy 
llamativas con 6 tepalos de color azul y 6 estam- 
bres con anteras amarillas. El estilo es de 1-3 cm 
de largo y es levemente mas largo que los estam- 
bres (Munoz, 1966). Su periodo de floracion se 
extiende desde septiembre a diciembre (Navas, 
1973). Habita desde Antofagasta a Valdivia 
(Hoffmann, 1989), siendo particularmente 
comun en Chile central-mediterraneo, donde 
crece preferentemente en laderas de cerros y 
terrenos pastosos (Hoffmann, 1995). 

Smo DE ESTUDIO: Los experimentos para la deter¬ 


mination del sistema reproductive de Pasithea 
coeruiea se llevaron a cabo entre los meses de 
octubre y noviembre de 1989 en el sector de San 
Carlos de Apoquindo (33°27’S, 70°42’W, 900 m 
s.n.m.) pertenecientes al Club Deportivo de la 
Universidad Catolica de Chile. 

El clima del area de estudio, y en general 
para Chile central, corresponde a un clima tipo 
mediterraneo (Di Castri & Hajek, 1976) con 
estacionalidad en las temperaturas y precipita- 
ciones. Las precipitaciones se concentran en la 
epoca de invierno, mientras que la estacion seca 
corresponde al verano. En un ano normal la can- 
tidad total de precipitaciones es de alrededor de 
350 mm, aunque existe una alta variabilidad 
interanual en la cantidad de precipitaciones 
(Aceituno, 1990). La temperatura media anual es 
de alrededor de 14°C, con una moderada 
oscilacion termica entre el periodo invernal y la 
epoca estival (Di Castri & Hajek, 1976). 

Sistema de Reproduccion: Inflorescencias de 
dieciocho individuos de Pasithea coeruiea fueron 
cubiertas con bolsas de algodon, antes de iniciar el 
periodo de floracion, para evitar la intromision de 
cualquier agente polinizador extemo. Posteriormente, 
todas las flores contenidas dentro de las bolsas de 
algodon fueron emasculadas. En este grupo de flores 
cubiertas y emasculadas se realizaron 3 tratamientos. 
En un grupo de nueve individuos las flores fueron 
polinizadas manualmente con polen de otra flor del 
mismo individuo. En otro grupo, tambien de 
nueve individuos, las flores fueron polinizadas 
manualmente con polen proveniente de otros 
individuos. Para este proposito se escogieron 
individuos distantes a 2, 10 y 30 metros del indi¬ 
viduo receptor de polen. En el ultimo grupo de 
nueve individuos las flores fueron dejadas sin 
mayor manipulation para determinar la capaci- 
dad de apomixis en esta especie. Una vez termi- 
nadas las manipulaciones experimentales de las 
flores estas eran nuevamente cubiertas por las 
bolsas de algodon para evitar cualquier efecto 
posterior de los polinizadores. En forma 
simultanea a los experimentos de cruzamiento, 
nueve individuos fueron etiquetados en el campo 
y dejados para ser polinizados en forma natural. 
Despues de tres a cuatro semanas de efectuados 
los cruzamientos las bolsas fueron retiradas, pro- 
cediendose a la recoleccion de los frutos, para 
posteriormente contabilizar en el laboratorio la 
produccion de semillas por fruto. 
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Tabla I. Resultados de los eruzamientos experimentales el'ectuados en Pasithea coerulea (Ruiz et Pavon) D. Don 
(Liliaceae) para determinar el sistema reproductive de la especie. D.E. es desviacion estandar. 


Tratamiento 

N° 

plantas 

N° 

Flores 

N° 

Frutos 

c /c 

Frutos 

Promedio N° 
semillas/flor 

D.E. 

Promedio N° 
semillas/fruto 

D.E. 

Polinizacion manual cruzada 

9 

44 

36 

82 

3.1 

0.9 

3.6 

1.4 

Auto-pol inizacion manual 

9 

40 

30 

75 

1.2 

1.0 

1.7 

1.0 

Apomixis 

6 

22 

0 

0 

0 

0 

0 

0 

Polinizacion natural 

9 

24 

20 

83 

3.5 

1.7 

4.2 

2.2 


Con el proposito de evaluar diferencias en la 
produccion de semillas por firuto con cada tratamien- 
to se realizo una prueba de Mann-Whitney. Para 
determinar el sistema reproductive de Pasithea 
coerulea se calculo el fndice de incompatibilidad 
genetica (1SI) dividiendo el numero de semillas/flor 
producidas por autopolinizacion manual por el 
numero de semillas/flor producidas por fecundation 
cruzada, segun lo indican Ruiz y Arroyo (1978). 

RESULTADOS Y D1SCUSION 

En ninguna de las flores emasculadas hubo 
produccion de frutos, con lo cual se descarta la 
presencia de apomixis en Pasithea coerulea. 

El exito de fructificacion en los individuos 
autopolinizados es menor a lo alcanzado con los 
entrecruzamientos o la polinizacion natural (Tabla 
I). La produccion de semillas por fruto fue significa- 
tivamente menor cuando la flor es polinizada con 
polen del mismo individuo que cuando proviene de 
otro individuo (U = 44, n = 9; p < 0,01, Tabla 1). Sin 
embargo, existe produccion de semillas cuando el 
polen es del mismo individuo, sugiriendo que esta 
especie serfa geneticamente autocompatible. 

El fndice de incompatibilidad genetica (1S1) da 
un valor de 0,39, superior al valor 0,2 que es el 
Ifrnite para especies autoincompatibles propuesto 
por Ruiz & Arroyo (1978), pero menor que 0,5 que 
es Ifmite para las especies totalmente compatibles. 
En consecuencia, Pasithea coerulea es una especie 
parcialmente autocompatible. La presencia de com¬ 
patibilidad genetica en esta geofita no concuerda 
con la marcada auto incompatibilidad documentada 
por Saavedra et al. (1996) para especies geofitas. 
Estos autores relacionaron el alto grado de incom¬ 
patibilidad en las especies geofitas con una alta 


longevidad que presentanan dichas especies, ya que 
las especies mas longevas, especialmente las 
lenosas, tienden a presentar mayor grado de incom¬ 
patibilidad (Arroyo & Squeo, 1990; Peralta et at.. 
1992; Arroyo & Uslar, 1993; Riveros et al., 1995, 
1996). 

Las plantas polinizadas bajo condiciones natu- 
rales tuvieron en promedio una produccion de 
semillas por fruto significativamente mayor que las 
polinizadas manualmente con polen proveniente del 
mismo individuo (U = 51, n = 9; p < 0,01). El exito 
de fructificacion es muy similar entre los entrecruza¬ 
mientos y la polinizacion natural (Tabla I). A su vez 
en la polinizacion natural hubo una mayor produc¬ 
cion de semillas por fruto que en las plantas que 
fueron cruzadas con polen de otro individuo, aunque 
esta diferencia no es significativa (U = 2, n = 9; 
n.s.). Esta ultima situation es coinun en los experi- 
mentos de eruzamientos manuales (e.g., Arroyo & 
Squeo, 1990), ya que a pesar dc que las flores son 
manualmente polinizadas en forma reiterada con 
abundante polen, muchas veces no es posible coin- 
cidir con el perfodo exacto de maxima receptividad 
del estigma. 

Al analizar la produccion de semillas con la 
distancia de la fuente de polen se encuentra que la 
produccion se semillas aumenta linealmente con la 
distancia de procedencia del polen (Fig. 1). Waser y 
Price (1983) documentaron la existencia de una 
relation entre distancia de la fuente de polen y la 
magnitud de la produccion de semillas. De acuerdo 
a estos autores, la produccion de semillas aumenta 
linealmente con la distancia de la fuente de polen, 
pero solo hasta cierta distancia, ya que a distancias 
superiores la produccion de semillas comienza a 
decaer. El punto de maxima produccion de semillas 
se denomina distancia optima de entrecruzamiento. 
Usualmente esta distancia fluctua entre 2-10 m, de 
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acuerdo a lo documentado por Waser & Price 
(1983) para especies herbaceas perennes. En el caso 
de Pasithea aun con polen proveniente de una dis- 
tancia maxima de 30 m no es posible reconocer una 
distancia optima de entrecruzamiento, sugiriendo 
que esta distancia serfa particularmente grande en 
comparacion a lo documentado en la literatura. 
Pasithea es visitada principalmente por abejas, las 
que usualmente tienen cortas distancias de vuelo 
(Dafni, 1992) y estarfan realizando cruzamientos 
entre individuos situados a distancias inferiores del 
optimo. Por otra parte, Pasithea tambien es visitada 
por mariposas, las que si tienen distancias de vuelos 
mucho mayores y que eventualmente podrian efec- 
tuar cruzamiento entre individuos situados a una dis¬ 


tancia optima. Sin embargo, es necesario realizar un 
mayor numero de experimentos que incluya distan¬ 
cias mayores de procedencia del polen para poder 
determinar la distancia optima de entrecruzamiento 
de Pasithea coemlea. 
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Figura 1: Relation entre la production de semillas por fruto y la distancia de la fuente de polen en Pasithea 
coemlea (Ruiz et. Pavon) D. Don (Liliaceae). 
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